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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy 1915
1.3. Inwestor Wspdlnota Mieszkaniowa 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, ul. tukasinskiego 11, 11A ul. tukasinskiego 11, 11A
adres do korespondencji, | .4 58.100 Swidnica kod  58-100 Swidnica
PESEL*) (*w przypadku . s ..
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu powiat  Swidnicki
tozsamosci) woj.  dolnoslaskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
PION Piotr Wajsberg
58-100 Swidnica, ul. Watbrzyska 10
NIP 925127 3970
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz.. Piotr Wajsberg, ul. Watbrzyska 10, Swidnica
upr. budowlane nr LBS/0176/PBS/21
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz.. Mariusz Szumski inwentaryzacja techniczno-budowlana
2
3
4
5. Miejscowosc Swidnica Data wykonania opracowania grudzien 2023r.
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 5
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 15
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 17
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 18
8. Opis wariantu optymalnego 32
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku trn;?l:ir);(\:zgnnaé bez zmian
2. |Liczba kondygnaciji 4 bez zmian
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m? 2 249 bez zmian
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1178 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan )
publicznych przez organy administracji publicznej [m2] 721 bez zmian
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 61,2% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 13 bez zmian
8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 46 bez zmian
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej gazowe, bez zmian
elektryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku
. = siecl bez zmian
cieptowniczej, z
kottow gazowych
11.|Wspotczynnik ksztattu AV [1/m] 1,08 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - bez zmian
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane " [Wl(mzK)]
1 Sciany zewnetrzne frontowe 1,226 0,887
' tylne 1,226 0,167
2. |Dach ptaski 1,880 0,145
3 |Dach stromy 6,083 0,146
4 |Okna na klatce schodowej 1,8 1,8
5 |Drzwi zewnetrzne 3,0 3,0
6

Inne

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

D)

1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnosé przesytu [-] 0,97 0,97
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej ol
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,85 0,85
2. |Sprawnosé przesytu [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,96 0,96
4. |Sprawno$¢ akumulacji  [] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza zewnetrznego m%h] 2 591 2 467
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/n] 1,21 1,15
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego ¥ kW] 91,6 68,5
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu * [kW] 14,7 14,7
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. 817 614

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) V) [GJ/roK]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4. : ) 996 749
grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu vh [GJ/rok] 88 88
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce do _
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] B
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
" |obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] B B
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. . . . 2 314,8 236,7
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9. . ) 2 383,8 288,6
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m*“rok]
10.V|Udziat odnawialnych zrodet energii  [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) vin
1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z4/GJ] 105,0 105,0
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 3 [zt/(MW m-c)] 11 000 11 000
3. |Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej 2 [zI/m3] 26,56 26,56
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac 3 11 000 11 000
[z (MW m-c)]
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/(m? m-c)] 13,48 11,94
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Inne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z/GJ] 105,0 105,0
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg Vit [kWh/ (m2 rok)] 419,6 324,5
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotnqv”') [kWh/(m2 rok)] 464.,6 359,9
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 228
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 247
5. [Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 590
6. [Uniknieta emisja CO, "™ [t CO,/rok] 13,69
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/roK] 28 980
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji 4 [kW] 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2
Pt presdsiele yineg [Zﬂy 788 738,75 852 203,70
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrodfa energii 4 [2] 0,00 0,00
3. |Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
energii w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0,00
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii ¥ [%]
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE °
5. |Premia termomodernizacyjna ® *) [24 221 572,96
9. Grant termomodernizacyjny
1. |Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 65.00
2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)] ’
9 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBRPOWAABAJA/NIE ODPOWIADAJA N wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
" |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3.

Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego @ **) (1]

0,00

10. Premia MZG i grant MZG °

1.

spetiony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt37”

Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dw budynku

2. |Wysokos¢ premii MZG [z]
3. |Wysokos¢ grantu MzG 4™ (2]
4. |Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG []
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11. Inne

1. |W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. [Budynek A4:G28NIEJEST / JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. |Przedsiewzigcie NME-STANOWY STANOWI N przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. |Z audytu energetycznego WYNIKA/NJ%N—‘#MKN), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy '

1) u oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowey.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

3) Stafa opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4) Jesli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*)  WysokosSc¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**)  10% kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztoéw przedsigwziecia netto

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzgdzeniu dot.

audytow
I)  Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta poszczegélnych przegréd przed i po termomodernizacii - zatgcznik 2

II)  Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

III) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zatgczniku nr 5.

IV) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

V)  Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 7
(uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z petnymi
obliczeniami - nie tylko zestawienie)

VI) Obliczenie mocy ciepinej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

VIl) Obliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

VIII) Obliczenie wskaznikéw EK i EP oraz emisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w
zatgczniku 5, a zestawienie wskaznikow w zatgczniku 6

IX) Obliczenie kosztow netto zamieszczono w pkt. 7.4.2
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budowlana opracowana przez mgr. Inz.. Mariusz Szumskiego 12.2023r.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pbzniejszymi zmianami.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN I1SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania” .
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informaciji
- Zarzadca Budynku - Agora Zarzad i Obrét Nieruchomosciami
ul Trybunalska 11-13, 58-100 Swidnica

3.4. Data wizji lokalnej
29.12.2023r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjne;.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujagcych usprawnien:
- ocieplenie dachu czesci oficyny - budynek nr 11A
- ocieplenie dachu budynku nr 11
- ocieplenie $cian zewnetrznych elewaciji tylnych

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego 200 000,0 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 652 203,7 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoélne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna X | spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
Adres tukasinskiego 11, 11A , 58-100 Swidnica
wolnostojgcy X segment w zabudowit szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak budynek mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1915 Rok zasiedlenia 1915
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 WKk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" x monolit] X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 435 12 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3] | 3485 |13 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
3 porr)ieslzcz.eﬁ na Pgddaszu uzytkowym lub [m3] 2 249
w piwnicy i pomniejszona o kubature 14 |Liczba kond G owt A 4
wydzielonych klatek schodowych, szybow, iczba kondygnacji ( w tym piwnica)
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1178
5 [Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 721
Powierzchnia uzytkowa stuzaca 15 | Wysokosé kondygnacii w swietle  [m] ( 30
6 [wykonywaniu zadan publicznych przez [m?] 0 usredniona) ’
organy administracji publicznej
Powierzchnia cz. nieogrzewanych ( 2
/ korytarzy +klatek schodowych+piwnic) [m7] 457 . . o
- - - - 16 |Liczba mieszkancow 46
8 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0
na poddaszu uzytkowym [m7]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
9 |piwnicy [m?] 0 17 |Liczba mieszkan 13
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . i .
10 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] 0 18 [Liczba mieszkan z WC w tazience 13
11 Powierzchnia ogrzewana budynku [m? 721 19 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

[4+5+6+8+9]

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych z podpiwniczeniem, zbudowany w technologii tradycyjnej ,
ze Scianami murowanymi z cegty petnej o grubosci 30,43, 50, 67, 73 cm, obustronnie tynkowanej i
ze stropami drewnianymi belkowymi. Dach kryty dachéwkg ceramiczng; nad cze$cig klatki schodowej
i oficyny dach ptaski kryty papg termozgrzewalna.

Czesc¢ elwaciji tylnej budynku oficyny izolowana termicznie styropianem grubosci 14 cm

Konstrukcja dachu drewniana, ustroj krokwiowo-ptatwiowy, dach kryty dachéwka
ceramiczng i papg termozgrzewalng ( nad klatkg i oficyng) .

Strop nad piwnicg nieocieplony

Okna w mieszkaniach i na klatkach schodowych sg zr6znicowane. Okna w ramach PCV,
podwdjnie szklone, o srednim stopniu zuzycia o skrzynkowe - wartos¢ wspétczynnika

przenikania ocenia sie na U=1,8 Wl(mz*K). W budynku wystepujg okna drewniane

skrzynkowe o wspotczynniku U=2,5

Drzwi wejsciowe drewniane , U=3,0 Wl(mz*K)

Rodzaj d U A
m W/m2:-K m2

Dach papowy 0,230 1,880 160,22
Dach kryty dachéwkg 0,020 6,083 327,07
Drzwi zewnetrzne 3,000 6,00
Sciany podlegajgce ociepleniu gr
Okno PCV 1,800 93,6
Okna drewniane w mieszkaniach 2,500 24,2
Strop ciepto do dotu ( nad piwnicg ) 0,280 1,413 265,53
Sciana zewnetrzna gr. 30cm 0,300 1,795 124,76
Sciana zewnetrzna gr. 43cm +14 styropian 0,570 0,236 31,46
Sciana zewnetrzna gr. 43cm 0,430 1,377 395,97
Sciana zewnetrzna gr. 50cm 0,500 1,223 145,51
Sciana zewnetrzna gr. 67cm 0,670 0,964 334,68
Sciana zewn gr. 73cm 0,730 0,896 33,07

Usredn=|  1,23| 100945
Wykaz scian objetych dociepleniem
Sciana zewnetrzna gr. 30cm +14 styropian 0,440 0,197 38,48
Sciana zewnetrzna gr. 43cm +14 styropian 0,570 0,191 125,29
Sciana zewnetrzna gr. 50cm+14 styropian 0,640 0,187 51,34
Sciana zewnetrzna gr. 67cm+14 styropian 0,810 0,180 205,88

Usredn.= 0,167 420,99
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (Qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 91,57
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 14,7
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie (GJ] 817
" |grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ 996
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa optat (z VAT)
7 opfata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie MW 11 000,0
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika ztGJ 105,0
optata abonamentowa miesigcznie zt 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Tvo instalacii Ciepto dla mieszkan z sieci cieptowniczej. Ciepto indywidualne dla
S|P ] lokaléw nr 10 i 12 z kottéw gazowych
2. |Parametry pracy instalacji 70/55 °C,
3. |Przewody w instalacii Stalowe, miedziane, pex, prowadzone po wierzchu, w zabudowie i
’ Y ] bruzdach $ciennych. Stan techniczny - dostateczny.
4. |Rodzaje grzejnikow ptytowe, drabinkowe
5. |Ostoniecie grzejnikow Brak
6. [Zawory termostatyczne Brak
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu zamknietego dla kottéw gazowych,
8. |Odpowietrzenie zawory odpowietrzajgce
Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na
9. 7124
dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Indywidualnie

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,96
2 [Przesytanie ciepta Ng 0,97
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng™Na™Nc™Ns = Ntot 0,82
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikdw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny g

z sieci cieptowniczej miejskiej, z kottéw gazowych

sprawnos$c¢ przesytu Ny g

przewody poziome izolowane (dostateczny stan izolacji - przyjeto
$rednig sprawnos¢ dla przypadku braku izolacji - 0,8 i przypadku
izolacji zgodnie z przepisami - 0,9)

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ny e

regulacja centralna, bez regulacji miejscowej

sprawno$¢ akumulacji ny, s

brak zbiornika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy praca ciggta

Str. 13




4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w
mieszkaniach za pomocg kottéw gazowych, podgrzewaczy
gazowych Instalacja bez cyrkulacji.

2. |Piony i ich izolacja

Stalowe, miedziane, PEX prowadzone w zabudowie $cian -
przewody izolowane. dostateczny stan techniczny

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Brak

4. |Zbiornik akumulacyjny

Brak

Wartosci wspoétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,85
2 |Przesytanie ciepta Naw 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie New 0,96
4 [Akumulacja ciepta Nsw 1,00
5 |Sprawnosc catkowita systemu  Ngy,*Ngy " New Nsw = Ntotw 0,82

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnosc¢ wytwarzania ciepta ny g

Kotty 2f gazowe,podgrzewacze gazowe

sprawnosc przesytu ny q

Indywidualne wytwarzanie cwu - systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych , liczba punktéw poboru cieptej wody uzytkowej do
30

sprawnos¢ akumulacii n,,

brak zasobnika

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Brak - indywidualne ogrzewanie i wytwarzanie cwu

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj wentylaciji

grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

2591
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

przegroda — U [Wl(mz*K)]
istniejace wymagane
Sciany zewnetrzne w piwnicy gr.73 cm 0,896 0,90
Sciany zewnetrzne gr. 67 cm 0,964 0,20
Sciany zewnetrzne gr. 50 cm 1,223 0,20
Sciany zewnetrzna izolowana gr. 43 cm 0,236 0,20
Sciany zewnetrzne gr. 43 cm 1,307 0,20
Sciany zewnetrzne gr. 30 cm 1,795 0,20
Dach ceramiczny 5,653 0,15
Dach ptaski papowy 1,888 0,15

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Okna i drzwi

U [W/(m>*K)]
przegroda —
istniejgce wymagane
drzwi zewnetrzne 3,0 1,3
Okna PCV mieszkania 1,8 0,9
okna, klatka schodowa 1,8 1,4

Ogolny stan techniczny okien PCV - dostateczny. Stan techniczny drzwi zewnetrznych - dostateczny ,
Wspotczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.3 System grzewczy

Instalacja grzewcza wewnetrzna indywidualna w stanie dostatecznym , w cze$ci mieszkan z dtugoletnim
uzytkowaniem

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i spos6b poprawy

2

3

Przeqgrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany opor cieplny. Z uwagi na charakter
monumentalny - budynek znajduje sie na obszarze
podlegajacym wymaganiom konserwatorskim - $ciany
elewaciji frontowej nie podlegajg izolacji a jedynie
wymiany tynku na cieptochronny

Przegrody wewnetrzne

Przegrody wewnetrzne - stropy nad piwnicg
bedacy podtogg czesci mieszkan, - o niskiej
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Niepozgdana zmiana systemu grzewczego
uwzgledniajgcy czynnik ekologiczno-ekonomiczny
wynikajgcy z braku mozliwosci technicznych obnizenia
stropu poziomu piwnic.

Drzwi zewnetrzne sg w dostatecznym stanie
technicznym o niskim wspétczynniku

przenikania ciepta U [W/mzK]

Pozgdana wymiana drzwi na bardziej szczelne o niskim
wspotczynniku U - z uwagi na charakter zabytkowy
obiektu nie kwalifikuje sie robét wymiany stolarki

Okna sg w dostatecznym stanie technicznym
o niskim wspotczynniku przenikania ciepta U

[W/m?K]

Niepozgdana zmiana systemu grzewczego
uwzgledniajgcy czynnik ekologiczno-ekonomiczny
stolarki

Wentylacja grawitacyjna.

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

c.w.u. przygotowywane indywidualnie w
kottach gazowych, i elektrycznych
podgrzewaczach, instalacja w dostatecznym
stanie, bez wodomierzy mieszkaniowych.

Niepozadana zmiana systemu wytwarzania cwu
uwzgledniajgcy czynnik ekologiczno-ekonomiczny

System grzewczy

Instalacja grzewcza indywidualna z kottow
gazowych, kotta weglowego, piecéw
weglowych i elektrycznych grzejnikéw - stan
techniczny dostateczny

Niepozgdana zmiana systemu grzewczego
uwzgledniajgcy czynnik ekologiczno-ekonomiczny
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposéb realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie scian - metoda bezspoinowa (styropian) -
$ciany zewnetrzne dot. elewacji tylnych. Wymiana tynkéw na Scianach
elewaciji frontowych na tynki cieptochronne

2 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach [lzolacja dachu ptaskiego od strony zewnetrzne;j .
Potozenie na istniejacej konstrukcji izolacji termicznej
ptyty PIR i wykonanie nowego pokrycia z papy
termozgrzewalnej

Izolacja dachu stromego od strony wewnetrznej
poprzez utozenie izolacji z wetny mineralnej miedzy
krokwiami.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez ) ) o
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na Ocieplenie czesci $cian ZQWnetrznych tylnych wg
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego wytycznych konserwatorskich
a) Ocieplenie dachu pokrytego papg i dachéwka
ceramiczng
Tynki cieptochronne na elewacjach
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia .
L o Brak usprawnien
b) |zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie i

przygotowanie c.w.u.

Brak usprawnien
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

(drugi krok optymalizacyjny)
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po terr_no- . jedn.
obecnym | modernizacji
t.o, lokale mieszkalne 20,0 20,0 °c
tyo, klatka schodowa 8,0 8,0 °c
t, -18,0 -18,0 °c
o 8,1 2,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3434 3434
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 8°C 863 863 dzienKa
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1 065 1614
Oom. Om 11 000,00 11 000,00 /(MW 'mc)
Op,, O 105,00 105,00 zIGJ
Ao, Av 0,00 0,00 zl/m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.

Str. 19



7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne el. tylnej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 421,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 4210 m?

Opis wariantéw usprawnienia

UWAGA: IZOLACJA DOTYCZY WYLACZNIE CZESCI SCIAN ELEWACJI TYLNYCH
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosSci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,52 5,16 5,81
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,815 5,331 5,977 6,622
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 153,2 23,5 20,9 18,9
5 [qous G1u =107 A*(tyo-ty) U MW 0,0196 0,0030 0,0027 0,0024
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 t/a 15812 16 128 16 372
AO,, = (Quu-Q1u)O;+12(qoy-010) O ‘
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 410 440 470
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 172 606 185 236 197 865
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 10,92 11,49 12,09
10 {Uo, Uy W/m?K| 1,226 0,188 0,167 0,151

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axoszt)

Wybrany wariant : 1 [(Koszt : 172 606 z} SPBT= 10,9 lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne frontowe
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 644,5 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 644,5 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Remont Scian elewac;ji frontowych przy zastosowaniu tynkéw cieptochronnych z perlitem
Przewiduje sie remont $cian elewacji frontowej tynkiem cieptochronnym

przewodzenia ciepta A= 0,064 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy tynku 1 cm

wariant 2: o grubos$ci warstwy tynku 1,5 cm

wariant 3: o grubos$ci warstwy tynku 2 cm

Lp. Omowienie Jedn. is t:it:j:cy r Warizanty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,01 0,015 0,02
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 0,16 0,23 0,31
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,815 0,972 1,050 1,128
4 [Qq, Q;, = 8,6410°SdA.U, GJ/a 234,5 196,8 182,2 169,6
5 [Qou, G1u =10 A*(tyo-t,0) U. MW 0,0300 0,0252 0,0233 0,0217
6 zg‘:ngjliZTjjlgffle(‘:;z_:gom ZHia 4596 | 6376 | 7913
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 700 735 770
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 451122 473 678 496 234
9 |SPBT= N, /AO,, lata 98,15 74,29 62,71
10 [Uy, U, W/m?K 1,226 1,029 0,953 0,887

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axosat)

Ceny przyjeto wg kosztorysu ofertowego

Wybrany wariant : 3 [(Koszt: 496 234 zi SPBT= 62,7 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Dach stromy
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 3271 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 3271 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie catosci z uzyciem wetny mineralnej

termozgrzewalnej. Cato$¢ utozona na istniejgcym pokryciu papowym

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,033 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. is tﬁit:j:cy r Warizanty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,67 7,27 7,88
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,164 6,83 7,44 8,04
4 [Qq, Q;, = 8,6410°SdA.U, GJ/a 590,3 14,2 13,0 12,1
5 [Qou, G1u =10 A*(tyo-t,0) U. MW 0,0756 0,0018 | 0,0017 | 0,0015
6 zgf::3:;:?;3:?1°2'(‘::}z_:30m 2Hla 70232 | 70371 | 70492
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 380 420 460
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 124 287 | 137 369 | 150 452
9 |SPBT= N, /AO,, lata 1,8 2,0 2,1
10 [Uy, Uy W/m?K 6,083 0,146 0,134 0,124

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni dachu (Aygszt)

Wybrany wariant :1 Koszt 124 287 z} SPBT= 1,8 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Dach ptaski

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A = 1602 m’

A kosz = 160,2 m

2

Przewiduje sie ocieplenie catosci z uzyciem ptyt poliuretanowych PIR wraz z wierzchnig warstwg papy

termozgrzewalnej. Cato$¢ utozona na istniejgcym pokryciu papowym

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,022 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. is tﬁit:j:cy r Warizanty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,36 6,82 7,27
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,532 6,90 7,35 7,80
4 [Qq, Q;, = 8,6410°SdA.U, GJ/a 89,4 6,9 6,5 6,1
5 [Qou, G1u =10 A*(tyo-t,0) U. MW 0,0114 0,0009 | 0,0008 | 0,0008
6 zgf::3:;:?;3:?1°2'(‘::}z_:30m 2Hla 10049 | 10104 | 10146
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 350 360 370
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 56 077 57 679 | 59 281
9 |SPBT= N, /AO,, lata 5,6 5,7 5,8
10 [Uy, Uy W/m?K 1,880 0,145 0,136 0,128

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu" Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni dachu (Aygszt)

Wybrany wariant :1 Koszt 56 077 zt SPBT=

5,6 lat
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7.2.7. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew = 88 GJ GJocw = 0,0147 MW
Opis:

Brak usprawnien

. Stan po
Lp. Jedn. Stan istniejgcy modemizacji

1 |Srednia moc cwu Qowusr MW 0,0147 0,0147
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego QOJ cw | GJirok 88 88
3 |Roczne optata zmienna Oo,1m zt/a 9 240 9240
4 |Roczna optata stata 00,1Z zt/a 1943 1943
5 |Roczny abonament Apo 1 zt/a 0 0,0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 ztla 11183 11183
7 |Roznica zl/a 0
8 |Koszt z 0
9 [SPBT lat 0,00

KOSZT 0z SPBT 0,0 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 Ocieplenie dachu stromego 124 287 1,8
2 |Ocieplenie dachu ptaskiego 56 077 5,6
3 |lzolacja $cian zewnetrznych elewacji tyln. 172 606 10,9
4 Remont elewaciji frontowych - tynk 496 234 62.7

cieptochronny
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Q.= 817 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

Lokale wyposazone ogrzewanie z sieci miejskiej cieptownicznej, 2 lokale posiadajg w indywidualne zrodta
ciepta - kotty gazowe

Nie przewiduje sie usprawnien

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdéw sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnos$¢ wytwarzania Ng = 0,96 nw= 0,96
2 |sprawnos$¢ przesytu Na= 0,97 no= 097
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne=| 0,88 n= 0,88
4  [sprawnos$¢ akumulagii Ns= 1,00 ne= 1,00
5 [sprawnosé catkowita systemu Nt =[ 0,82 n= 0,82
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy = 1,00 wy= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 wg= 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji

wezet kompaktowy bez obudowy, moc 100
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g - 300 kW Kotty [bez zmian
gazowe, - stan dostateczny,

przewody poziome i pionowe izolowane
czesciowo (zly stan izolacji - przyjeto
sprawnos¢ przesytu ny 4 $rednig sprawnos¢ dla przypadku braku bez zmian
izolacji - 0,8 i przypadku izolacji zgodnie z
przepisami - 0,9)

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania regulacja centralna, bez regulac;ji .
e . bez zmian
NHe miejscowej
sprawnos¢ akumulacii n,, brak zbiornika buforowego bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w . .
praca ciggta bez zmian

ciggu doby wy

Str. 26




7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,09157 0,09157
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 817 817
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,82 0,82
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
© |uwacteanieniom sprannosol syetem | prtenam w ogrsewaniu| G| 998 996
7 |Roczna optata zmienna zi/rok 104 580 104 580
8 |Roczna optata stata zt/rok 12 087 12 087
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 116 667 116 667
11 [Réznica zt/rok 0
12 |Koszt zt 0
13 [SPBT lat 0,0
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:
okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu pr war.opt

a.
b.
C.

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

L Ulepszenie Nr wariantu
o] . .
t d
ermomodernizacyjne 1 2 3 4 5

1 |Ocieplenie dachu stromego X X X X
2 |Ocieplenie dachu ptaskiego X X X

Izolacja $cian zewnetrznych
3 elewac;ji tyln. X X

Remont elewacji frontowych - tynk
4 | X

cieptochronny

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto

Lp. wcﬁ?)z;eqsc;lipvs\lzsesla d Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
wariantu [=1] [24] [=1]

1 [142+3+4 849 204 3 000 852 204

2 [1+42+3 352 970 3 000 355 970

3 |1+2 180 364 3 000 183 364

5 [1 124 287 3000 127 287

Koszty netto

Lp. Zakres ulepszen Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
1 [1+42+3+4 786 300 2439 788 739

2 [1+42+3 326 824 2439 329 263

3 |1+2 167 003 2439 169 442

5 [1 115 080 2439 117 519
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.W.U. C.0. + C.w.U. Zmiana
warianty Q. o
1 plata 2 2 Optata Optata
feo” wg obl.1) n Wq Qeo*Wa /m c.o. Qewu ) Qewu ) cw.u, |3 * dowu | Qoo * Qo c.o.tc.w.u. AQcorcwu |Oszezedn.| Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zltirok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zl/rok %
4 0,0685 614 0,820 1,00 749 87 687 0,0147 88 11 183 0,0832 837,0 98 870 247 28 980 22,8%
3 0,0781 699 0,820 1,00 852 99 768 0,0147 88 11 183 0,0928 940,0 110 951 144 16 899 13,3%
2 0,0810 723 0,820 1,00 882 103 304 0,0147 88 11183 0,0957 970,0 114 487 114 13 363 10,5%
1 0,0897 802 0,820 1,00 978 114 527 0,0147 88 11 183 0,1044 1066,0 125710 18 2140 1,7%
. 0-§tgn 0,0916 817 0,820 1,00 996 116 667 0,0147 88 11 183 0,1063 1084,0 127 850
istniejacy

:l wariant wybrany do realizacji

1)- wyniki z programu Audytor OZC 7.0 - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2
). wyniki wg zatgcznika nr 4
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7.4.3. TABELA 4
Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Roczne oszczednos¢
Koszty oszczednosc zapotrzebowania na Premia
Lp.| Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego catkowite kosztc')vev enerdi energie (z termomodernizacyjna
[z] [2tirok] 9 uwzglednieniem [z]
sprawnosci catkowitej)
[%]
1 2 3 4 5 7
1 |Ocieplenie dachu stromego
127 286,60 2 140,00 1,7% 33 094,52

2 |Ocieplenie dachu stromego

Ocieplenie dachu plaskiego 183 363,60 | 13 363,00 10,5% 47 674,54
3 |Ocieplenie dachu stromego

Ocieplenie dachu ptaskiego

I1zolacja $cian zewnetrznych elewac;ji tyln.

355 969,50 16 899,00 13,3% 92 552,07

4 |Ocieplenie dachu stromego

Ocieplenie dachu ptaskiego

Izolacja $cian zewnetrznych elewac;ji tyin.

Remont elewacji frontowych - tynk cieptochronny 852 203,70 28 980,00 22.8% 221 572,96
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 4 obejmujgcy usprawnienia:

Ocieplenie dachu stromego

Ocieplenie dachu ptaskiego

Izolacja $cian zewnetrznych elewacii tyln.
Remont elewaciji frontowych - tynk cieptochronny

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 22,8%

Historyczny ukfad urbanistyczny- zabudowa poza sredniowiecznymi murami miejskimi, przedmiescia, fortyfikacje
i miasto z XIX w. i poczatkdw XX w. wraz z zabudowg pofabryczng - GEZ - OBSZAR NR 2

2. planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora i stanowi ponad 50%
kosztow inwestycji

3. srodki wiasne inwestora wyniosg 200 000 zt , co spetnia oczekiwania inwestora;

Mozliwa jest takze w ramach Ustawy realizacja wariantu 1 obejmujgcego dodatkowo ocieplenie stropu nad
piwnicg i wymiana stolarki okiennej drewnianej w mieszkaniach przy zwiekszeniu srodkéw wiasnych inwestora.

UWAGA - w tym przypadku niezbedna jest zmiana zadeklarowanych srodkéw wiasnych inwestora, czyli zmiana
czesci audytu.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujgce prace.
1. Ocieplenie $cian zewnetrznych od strony elwacji tylnych styropianem (o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A =
0,031 W/(m*K)), o grubosci 14 cm, metodg bezspoinowa, wykonczenie tynkiem akrylowym barwionym

2. Ocieplenie dachu stromego od strony poddasza wetng mineralna (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033
W/(m K)), o grubosci 22 cm.

3. Ocieplenie dachu ptaskiego od strony zewnetrznej z wykonaniem pokrycia ptytami poliuretanowymi PIR wraz z
wykonaniem pokrycia z papy termozgrzewalnej (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,022 W/(m K)), o
grubosci 14 cm.

4. Remont elewaciji frontowych tynkiem cieptochronnym, zbicie istn. tynkéw, wymiana obrébek i elemen. architekt.

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. zHm?, zllszt. zt
1 |Ocieplenie dachu stromego 327,07 380 124 287
3 |Ocieplenie dachu ptaskiego 160,2 350 56 077
4 |lzolacja $cian zewnetrznych elewaciji tyln. 420,99 410 172 606
5 |Remont elewac;ji frontowych - tynk cieptochronny 644,46 770 496 234
6 |Koszt audytu - - 3 000
SUMA 852 203,70
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 4)
Kalkulowany koszt robot wyniesie (netto): 788 738,75 zt
Kalkulowany koszt robot wyniesie (brutto): 852 203.70 zt
Udziat Srodkéw wiasnych inwestora: 23,5% 200 000,00 zt
Kredyt bankowy: 76,5% 652 203,70 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 221 572,96 z}
Czas zwrotu naktadéw SPBT 29,4

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robo6t i odbior techniczny - zgodnie z wytycznymi Wojewodzkiego Urzedu Konserwatora Zabytkéw
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1

Zatacznik 2
Zatacznik 3

Zatgcznik 4
Zatagcznik 5

Zatgcznik 6

Zatagcznik 7

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wskaznikdw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koncowa i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla ogrzewania i przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczeh sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Optaty za zuzycie ciepta

Zatozenia:

- budynek wielorodzinny zasilanie z sieci ciepinej MPEC Swidnica
- opfaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacja

Zatagcznik nr 1

Ceny bez | Cenyz VAT
VAT 23%
Opfata stata za moc zaméwiong zZt/(MW-m-c)| 5447,15 6 700,00
Przesyt zZt/(MW-m-c)[ 3 495,93 4 300,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c)| 8 943,09 11 000,00
Optata zmienna za ciepto ztGJ 73,17 90,00
Przesyt z/GJ 12,20 15,00
Razem optata zmienna ztIGJ 85,37 105,00
Abonament | z/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizacji
Ceny bez | Cenyz VAT
VAT 23%
Optata stata za moc zamdwiong zZt/(MW-m-c)| 5447,15 6 700,00
Przesyt zZt/(MW-m-c)| 3 495,93 4 300,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c)| 8 943,09 11 000,00
Optata zmienna za ciepto zt/GJ 73,17 90,00
Przesyt z/GJ 12,20 15,00
Razem optata zmienna ztIGJ 85,37 105,00
Abonament | zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Zalacznik 2

Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod (U)

Przed termomodernizacjg

Po termomodernizacji

Nr typu g_rizegrody Opis warstw GrubgscwwnirsMy W/ﬁ\w K TnEIL /\Ijve W /:nJZ*K Nr typu przegrody S-i Opis warstw GrubgscwwnirsMy W/ﬁ\w K E;I(’;ve W /r;JZ*K
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024 tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
mur z cegly petny 0,567 0,77 0,736 mur z cegly petny 0,610 0,77 0,792
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024 tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
Sl 0,000 styropian _ 0,140 0,031 4,516
30, 8888 1,226 Sciany zew. tynk akrylowy barwiony 0,005 0,7 8858 0,167
43,50,67,cm : :
Rsi 0,130 Rsi 0,130
Rse 0,040 Rse 0,040
razem 0,955 razem 5,547
papa termozgrzew. 0,010 0,18 0,056 papa termozgrzew. 0,010 0,18 0,056
deski sosnowe 0,025 0,3 0,083 ptyta pir 0,140 0,02 6,364
warstwa pow. Sw 0,150 1,40 0,080 papa termozgrzew. 0,010 0,18 0,056
deski sosnowe 0,025 0,3 0,083 deski sosnowe 0,025 0,3 0,083
trzcina 0,005 0,07 0,071 warstwa pow. Sw 0,150 1,40 0,080
Dach ptaski |tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018| 1,880 Dach deski sosnowe 0,025 0,3 0,083] 0,145
trzcina 0,005 0,07 0,071
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
Rsi 0,100 Rsi 0,100
Rse 0,040 Rse 0,040
razem 0,532 razem 6,951
dachowka ceramiczna 0,020 0,82 0,024 dachowka ceramiczna 0,020 0,82 0,024
wetna mineralna 0,220 0,03 6,667
Dach stromy Ry 0,100 6,083 Dach Ry 0.100 0,146
Rse 0,040 Rse 0,040
razem 0,164 razem 6,831
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalgcznik nr 3

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - V..

i . Powierzchnia, Wskaznik, tacz'ne ap.
Typ pomieszczenia 5 3 5 powietrza w
m m’/sm*) 3
m>/h
Lokale mieszkalne 721 0,00032 831
Klatka schodowa* 457 0,00043 707
LACZNIE V,om 1538

* Budynek wybudowany przed 1990 r., bez przeprowadzonej termomodernizacji, bez wiatrotapu

Strumien dodatkowy

Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, bez wymiany okien

, , Kubatura ogrz., Krotno$c taczpe “ap-
Typ pomieszczenia 3 ; P powietrza w
m wymian , h 3
m>/h
Lokale mieszkalne 2 150 0,3 645
Klatka schodowa 1362 0,3 409
LACZNIE V¢ 1054

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. swiadectw (Voo +Vis) - DO KARTY AUDYTU

Lokale mieszkalne 1476|m°/h
Klatka schodowa 1116|m°h
Razem 2 591|m’h
Kubatura wentylowana budynku V= 2 150[m?3
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,21|h™"
Minimalna warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
. , Kubatura ogrz., Krotno$c tqcz.ne ap-
Typ pomieszczenia 3 . P powietrza w
m wymian , h 3
m*~/h
Lokale mieszkalne 2150 0,5 1075
Klatka schodowa 1362 0,3 409
LACZNIE Vpy.12831 1484
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CD. Zatacznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspoétczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytow

Po wymianie

Przed wymiang Po wymianie okien

Wspdtezynniki korekeyjne okien okien * bez nawiewnikéw
nawiewniki
Cr 1,0 0,85 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzgdzenia dot. Swiadectw

Lokale mieszkalne  ¢,* ¢\,* Viom 831 706|m%h
Klatka schodowa  ¢,*¢y* Vhom 707 707 |m*h
Razem 1538 1 413|m%h

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Lokale mieszkalne Cm*VeN-12831 1075 1 075[(m?h
Klatka schodowa Cin*VpN-12831 409 409|m°n
Razem 1484 1 484[m*h
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatgcznik nr 4

. o Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejgcy modemizagj Uwagi
(1) (2 3 (4) (5
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 817 614
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 226 978 170 647
wentylacji Q
Roczr!e zaRotrzebowanle na GJlrok 996 749
energie koncowa Q g
Roczne zapotrzebowanie na
energie koficowa Q x kWh/rok 276 667 208 055
Powierzchnia ogrzewana A m? 721 721
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,3 0,3
-Czas pracy h/rok 5700 5700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1232,9 1232,9
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m?*rok) 385,4 290,3
koncowa EK,
Wspétczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
dla gazu ziemnego - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
R.oczne zapotrzebowanie na energie KWhirok 307 415 231 943
pierwotng Qo
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 426,4 321,7
pierwotng EPy
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
dla gazu ziemnego kg/GJ 55,44 55,44
- dla energii elektrycznej kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,/rok 56,08 42,39

Str. 38




Zafgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

Ol;lié-zanie iapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

. . Stan po
Opis Jednostka Stan istniejgcy modernizadji
(1) (2) 3 4

ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gesto$é wody p kg/m* 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m2*dzier'1) 1,6 1,6
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 721 721
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspoétczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

KA K ko ., N kWh/rok 19 848 19 848
Qw,ndzvcw Af Cw P (ecw'eo) kR tuz/(’loo0 3600)
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n, - 0,85 0,85
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny 4 - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacji ny s - 0,96 0,96
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny, i - 0,816 0,816
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w kWh/rok 24 324 24 324
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/rok 88 88
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 1,4 1,4
-Czas pracy h/rok 310 310
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 312,9 312,9
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncow
EKy 90 zap ale a kWh/(m?*rok) 34,2 34,2
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
dla gazu ziemnego - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotnga Q p,4 kWh/rok 27 539 27 539
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotn
EP,, 90 zap glep 3| Whim?rok) 38,2 38,2
Emisja CO, :
Wskazniki CO2
dla gazu ziemnego kg/GJ 56,1 56,10
dla wegla kamiennego kg/GJ 92,7 92,7
dla energii elektryczne; kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,/rok 13,31 13,31
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

. e Stan po
Opis Jednostka Stan istniejgcy modernizadji
(1) 2 (3 4
llo$¢ uzytkownikow os. 46 46
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
vV / 110 110
cw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°h 0,281 0,281
Vs =( L*Vy)/(18¥1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
oaa - 3,662 3,662
Nn=9,32:.L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
* Ak 6 GJ/m 0,189 0,189
chj =Cwp (ecw'eo)“O
Max. moc c.w.u.
. ] kW 53,9 53,9
Gewu = Vhsr Qouj"Ni»10°/3600
Srednia moc c.w.u.
< max kW 14,7 14,7
Qewu = Yewu lNh
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Zatgcznik nr 6
Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i
nieodnawialng energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

. . Stan po
Opis Jednostka Stan istniejgcy modemizacj Efekt
(1) 2 (©) (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa (bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 996 749 247
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 88 88 0
-ogotem GJ/rok 1084 837 247
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie
koncowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 385,4 290,3
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 34,2 34,2
-og6tem KWh/(m?*rok) 419,6 324,5
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 307 415 231 943
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 27 539 27 539
-ogdtem kWh/rok 334 954 259 482
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(mZ*rok)
Dierwotna EP
-ogrzewanie i wentylacja kKWh/(m?*rok) 426,4 321,7
-ciepta woda uzytkowa kKWh/(m?*rok) 38,2 38,2
-ogStem kWh/(m**rok) 464,6 359,9
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 56,1 42,4 13,7
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 13,3 13,3 0,0
-ogdtem t CO,/rok 69,4 55,7 13,7
Stan przed Stan po . . .
- . (.. Zmniejszenie
Wskaznik termomodern | termomoderni Réznica %
izacja zacji 0
Pgmerzchma uzytkowa budynkéw 1178 1178
mieszkalnych poddanych
Liczba zmodernizowanych y y
energetycznie budynkow [szt.]
Lokale mieszkalne o udoskonalonej
) 13 13
charakterystyce energetycznej [szt.]
Liczba oséb uzytkujacych budynek
; 46 46
[os0D] . _ _
llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 2766667 208,0556 68,6111 24.80%
[MWh/rok]
Szacowana emisja gazow o
cieplarnianych [tCO2/rok] | 69,3900 55,7000 13,6900 19,73%
Eigf:fhzuzyc'e energil pierwotnej w: 334,9540 259,4820 75,4720 22,53%
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Zatgcznik nr 7

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0

Zapotrzebowanie

prapant mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
4- elewacje front 0,0685 614,3
3- elewacje tyt 0,0781 698,6
2- dach ptaski 0,0810 723,3
1- dach stromy 0,0897 801,9
0 - stan istniejgcy 0,0916 8171
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Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla Swidnicy ( stacja meteorologiczna Wroctaw)

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, dach)

Dane dla miesigcy
| Il [1] v \' 1X X Xl Xl
Srednia temp. miesieczna o, [°C] 1,8 -0,8 4,4 8,1 13,2 13,3 9,3 4 1,7
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Oun[°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oin1+-Oe)"Ld(m) [dzien*K/m-c] 564,2 582,4 483,6 357 34 33,5 331,7 480 567,3
Temperatura wewnetrzna Onin[°Cl 8 8 8 8 8 8 8 8 8
(O 1+-Oe)"Ld(m) [dzien*K/m-c] 192,2 246,4 111,6 -3 0 0 0 120 195,3
Dla przegréd zewnetrznych Sd 3434 dzien*K/rok przy Oy = 20 °c
Dla przegréd zewnetrznych Sd 863 dzien*K/rok przy Oinn = 8 °c
Sd dla stropu nad piwnica, przed ociepleniem
Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach 81 o
projektowych (z programu Audytor OZC 6.8) O, ’ c
Projektowa temperatura zewnetrzna [CN -18 °c
by = (Ot -Opiw)/ (Oint H-Oe) 0,31 - gdzie Oe dla warunkéw projektowych

Sq pw = bir*Sy 2odzie|‘|*KIrok

Sd dla stropu nad piwnica, po ociepleniu

Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach
projektowych (z programu Audytor OZC 7.0) O,

Projektowa temperatura zewnetrzna O
blr = (e\nl.H'ep\w)/(einLH'ee)

2,0

-18

0,47

°Cc

0,
C
- gdzie ©e dla warunkéw projektowych

Sapw=bi"Soz[_1614 | dzien*Kirok
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